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空气有威力

单 元 目 录

1. 无处不在的空气

2. 生活中的空气炮

3. 做一个空气炮

4. 空气炮大比拼

* 单元小结和检测

单 元 导 语

空气无处不在，它有着非

常重要的作用，如呼吸、燃烧。

人类利用空气制作了许多的

机械，如空气炮。你玩过空气

炮吗？它的原理是什么？怎

样自制空气炮呢？

在本单元中，我们一起来

做一个空气炮！让我们开始

吧……



2

活动提醒

使用剪刀时请小心，避免划伤手指。

使用空气炮时请勿对着自己或他人。

听到实验结束的口令后，及时整理器材！
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1.无处不在的空气

我们的地球被一层厚厚的空气包围着，人们称它为大气层。怎样证明空气的

存在呢？

聚 焦
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1. 你知道我们周围哪里有空气吗？怎样证明空气的存在呢？

2. 还有哪些地方有空气呢？想办法证明其中有空气。

3. 动物、植物和我们都离不开空气。空气在我们生活中有什么作用呢？

物体可以分为固体、液体和气体三种类型。水是液体，石头和沙是固体，空

气是气体。人们是怎样区分固体、液体和气体的呢？我们去找找有关的资料吧！

活 动

拓展
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2.生活中的空气炮

空气炮是一种利用空气产生冲击波的装置。它最初是由德国科学家威廉·贝

塞尔在 19世纪末发明的，后来被大量应用在水力学、声学、军工、工业制造等

方面。它的原理是什么呢？

聚 焦
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1. 我们可以来做个模拟实验来探究空气炮的原理。

用注射器抽取空气，然后堵住注射器管口，将活塞向下压、向上拉，分别会

发生什么变化呢？

把你的预测画下来，并说说你的理由。

2. 进行实验，记下初始的刻度，堵住注射器管口，

慢慢用力向下压活塞，然后松手。记录你的观察结果。

3. 慢慢用力向上拉注射器活塞，然后松手，你又有

什么发现？

4.重复做几次上面的实验。

活 动
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5.在记录单上画出向下压和向上拉时，管内水和空气占据空间的变化情况。

6.在实验中，你观察到了什么现象？怎样进行解释呢？

7.根据实验现象，你能说一说空气炮的原理吗？

如果用注射器抽取水，会发生怎样的现象呢？能不能制成和空气炮类似的水

枪呢？

1. 用注射器抽取水，记下初始的刻度，堵住注射器

管口，慢慢用力向下压活塞，然后松手。你有什么发现？

拓展
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3.做一个空气炮

慢慢用力向上拉注射器活塞，然后松手，你又有什

么发现？

水和空气的情况一样吗？你能解释其中的原因吗？
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你玩过空气炮吗？如何让空气从容器口被推挤出去形成“炮弹”？如果要制

作一个空气炮，应该如何设计？

1.想一想，你想做一个怎样的空气炮呢？选择需要的材料，并画一画设计草

图吧。

活 动

聚 焦



10

2.根据选择的材料和设计草图制作一个空气炮。

3.展示我们的设计图和空气炮。

材料 设计我的空气炮
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小游戏：制作压缩空气枪。用注射器吸入一些空气，将橙子皮堵在注射器管

口，用力压活塞，管口处的橙子皮会像子弹一样发射出去。

拓展
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4.空气炮大比拼

聚 焦



13

我们自制的空气炮有多大的威力呢？让我们开展一次空气炮大比拼吧！

1. 初级挑战：用空气炮吹灭蜡烛。

用空气炮对准燃烧的蜡烛，看看能否将蜡烛熄灭。

你的挑战成功了吗？想一想怎样改进空气炮能让它具有更大的威力。

2. 挑战进阶：搭一个纸杯高塔，用空气炮对准高塔，比一比谁的空气炮可

以击落更多的纸杯？

活 动
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3. 威力更大的空气炮有哪些特点？怎样改进自己的空气炮使其具有更大的

威力？

空气炮在工业生产、清洁维护、物料输送、特殊应用以及娱乐活动等多个领

域都有着广泛的应用，是一种多功能的辅助设备。

我的发现 改进我的空气炮

拓展

轻气炮

煤仓空气炮
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单元小结和检测
空气会充满各处

空气

空气没有确定的体积和形状，水有确定的体积和质量

空气无处不在，充满各处，且占有一定空间。空气没有确定的体积和形状，

所以空气可以被压缩。压缩的空气具有一定威力，在日常生活中有一定应用。

学习了本单元，你应该能做到：

序号 评价内容 评价等级

1 我知道了空气会充满各处并占据一定空间

2 我知道了空气没有确定的体积和形状，可以被压缩

3 我能选择合适的材料，设计自己的空气炮

4 我会制作空气炮，还会设计实验测试它的威力

5 我理解了空气炮的工作原理，感受了空气炮的威力

玩具空气炮
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单元设计说明

6 我和同学们合作完成了所有的学习任务

学习了本单元，你还可以尝试完成新的任务：

1.对篮球打气等生活中利用空气被压缩的现象进行分析和解释。

2.畅想未来能利用空气被压缩的原理制造更多服务人类的工具。

本单元体现的是《义务教育科学课程标准（2022 版）》中 3～4 年级内容要

求“1.2④说明空气有质量并占有一定的空间，空气会充满各处。2.1①知道固体

有确定的形状、体积和质量；液体有确定的体积和质量，液体静止时其表面一般

会保持水平；气体有确定的质量，但没有确定的体积和形状。”本单元适用于四

年级学生。

从上述课标内容要求可以发现，本单元要涉及物质性质这个主题。要将“空

气能压缩”主题自然协调地统整在一个项目活动中，我们思考围绕吸引学生感兴

趣的小制作进行。所以本单元提出了“制作空气炮”项目，从工作原理、选择材

料、设计、制作、测试等方面入手，引导学生充分理解和感受空气炮；通过对生

活中有关空气的物体及其现象的研究，引导学生理解空气有质量并占据一定的空

间；经历“制作空气炮”的研究活动，促进学生认识到空气没有确定的体积和形

状，而是能被压缩；最后测试并完善自制空气炮。在整个项目中学生的身心均有

所发展，课标中的内容要求也全面达成。
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