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《制作独轮车》教学设计

广东省深圳市宝安区新桥小学 谢宇熙

【教材简析】

本课是“工具与技术”单元的第 3课，学生将基于前两课的学习，利用教师

所提供的材料和工具设计并制作出符合任务要求的独轮车。本课对应课程标准

5～6 年级学习内容“13.2 工程的关键是设计”的第二点“利用示意图、影像、

文字或实物等多种方式，阐明自己的创意，初步认识设计方案中各影响因素间的

关系”，以及“13.3 工程是设计方案物化的结果”的第四点“利用工具制作简

单的实物模型，根据实际反馈结果进行改进并展示”。

本课是典型的工程技术课，学生通过设计并制作独轮车，经历完整的“明确

任务—设计—制作—测试—交流与评价”工程活动，认识技术与工程的一般过程

和方法，体会工程的关键是设计。活动从理解和明确以承重和稳固为目的的任务

要求开始，学生利用已有的经验和知识，选择合适的工具和可改造、易组装的材

料，设计出独轮车简图，通过紧密的小组分工协作，组装出一辆独轮车模型。制

作完成后，测试独轮车的稳固性和承重能力，并在交流与评价的过程中不断完善

设计方案。

【学生分析】

学生在前两课的学习中已经对独轮车的构造有了基本的认识，知道人们利用

杠杆技术让独轮车可以省力地运输重物，发现工具的使用可以给生产生活带来便

利，但独立进行独轮车的设计和制作还有一定的困难。在小组合作中可能出现分

工不明确、设计方案不合理、制作细节把控不到位等问题；同时，使用热熔枪、

裁纸刀等工具时，安全操作和精细操作能力有待指导；在测试与评价环节，学生

易关注作品外观，缺乏从“牢固程度、承重能力、滚动流畅性”等工程角度评价

和改进作品的思维。因此，教师在活动前要分好小组，明确任务，引导学生将所

学知识应用到实际制作中。在制作活动中，教师要关注学生，及时对有困难的小

组进行指导和帮助。

【教学目标】

科学观念目标

通过设计、制作独轮车，知道工程设计包括“明确任务—设计—制作—测试
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—交流与评价”等过程，需要运用合适的工具和技术来达成目的。

科学思维目标

能在明确任务的前提下，初步形成设计方案并绘制设计图，能针对作品的优

缺点进行交流和评价。

探究实践目标

能够根据任务要求，依据设计图制作出一辆独轮车，完成测试、交流与评价

活动。

态度责任目标

在设计、制作的过程中，乐于分享自己的观点，接纳他人合理建议，培养合

作意识。

【教学重难点】

重点：通过设计、制作独轮车，知道工程设计的一般过程。

难点：利用教师提供的材料，设计并制作出一辆稳定且能承受一定重量的独

轮车。

【教学准备】

学生：直尺、热熔胶、热熔枪、木板、轮车连接模块、木棍、裁纸刀、剪刀、

硬纸板（多块）、双面胶、透明胶、泡沫胶、橡皮圈、橡皮泥、标记笔、测试用

标准重物（如钩码、小铁块、标准 350ml 水瓶等）、独轮车设计记录单、评价量

表。

教师：教学课件、独轮车（实物或模型）。

【教学过程】

一、明确任务

1.回顾提问：上节课我们学习了独轮车省力的秘密，谁能说一说，独轮车运

用了什么原理？独轮车由哪些部分组成，各部分有什么作用？

预设：杠杆原理；扶手、车轮、车身、支架，扶手是用力点，车轮轴是支点，

车身是阻力点……

2.实物展示：教师出示独轮车实物或者模型，引导学生将结构与功能作联系，

提问：如果我有装长长的固体物件的需求，需要有什么样的结构？如果我有装液

体的需求，需要什么样的结构？如果行走在沙地上，需要什么样的结构？

学生回答：去掉独轮车车斗变成平板，可以装长长的固体；车斗密封好可以
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装液体；大车轮的独轮车在沙地上更方便行走。

3.明确任务：今天我们就来动手制作独轮车模型，要求模型包含车身、扶手

和轮子，组装后能承受一定的重物并能平稳滚动。（板书）

设计意图：通过回顾旧知来衔接新课，借助实物模型让学生直观感知独轮车

的结构与功能，有意识地引导学生设计多样的独轮车，明确制作任务，激发学生

的制作兴趣。

二、设计

1.出示材料：教师展示本次制作的所有材料，引导学生观察材料特点，并思

考：这些材料分别可以用来制作独轮车的哪个部分？比如硬纸板、木棍可以做车

身，硬纸板还可以做车轮，胶带也可以做车轮，橡皮圈可以套在轮子上增加摩擦

力。

2.讲解要求：

（1）小组合作，根据制作任务和材料，讨论并确定独轮车设计方案；

（2）绘制设计图，包括正面图和侧面图，标注各部分的用料、尺寸（如车

轮直径 4～5厘米，扶手长度 13～16 厘米）；

（3）讨论设计图的合理性，确保车身牢固、轮子能灵活滚动、整体能承重。

3.小组设计：学生分组开展设计活动，教师巡视指导。

4.初步交流：邀请 2～3个小组展示设计图，简要说明设计思路，其他小组

提出疑问和建议。

设计意图：让学生先设计后制作，培养工程设计的前置思维；在小组合作设

计过程中，锻炼学生的沟通与协作能力；教师的巡视指导能及时解决学生的设计

困惑，保证制作顺利开展。

三、制作

1.教师强调操作安全，尤其是热熔枪和裁纸刀的使用安全。

2.教师播放制作指引微课，强调分小组分模块（车身、轮子）制作，提高上

课效率。

3.学生根据设计图开始制作，教师巡视，针对学生制作中的问题及时指导。

4.学生完成制作后，自行检查模型是否完整，车轮是否能滚动，及时进行简

单调整。

设计意图：通过安全提示和示范指导，让学生规范操作、掌握制作技巧；小
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组制作过程中，让学生将设计方案转化为实物，培养动手实践能力和解决问题的

能力，体会“做中学”的乐趣。

四、测试

1.明确测试标准。

教师讲解测试内容和要求，本次测试包括以下四个方面：

（1）时间成本：在规定时间内完成制作可获得 5颗星，超时逐渐减星；

（2）承重能力：在车身上放置标准重物（如 5个大重量钩码或两瓶水），

车身不塌陷、连接部位不松动，物品不滑落，可获得 5颗星；

（3）稳固性：将载重的独轮车放在平整桌面上，能平稳站立，推动时车身

不摇晃，为 5颗星；

（4）滚动流畅性：用手推动载重的独轮车，能在桌面上平稳滚动，车轮无

卡顿，可获得 5颗星。

2.学生使用评价表的自评部分对四个方面进行星级评价，对测试过程中没有

获得满星的方面进行反思，收集问题，思考改进方案。

设计意图：通过标准化测试，让学生用客观的标准检验作品功能，培养严谨

的科学态度；测试中收集的问题，为后续的交流与改进提供素材。

五、交流与评价

1.各小组依次展示自己的独轮车模型，介绍设计思路、制作过程和测试结果，

重点说明制作中遇到的问题和解决方法。

2.其他小组使用评价表的互评部分，针对展示的模型进行评价。

3.教师针对收集的常见问题组织集体研讨。

（1）其他小组的展示与讲解对你们有什么启发？

（2）小组的哪一项没有达到满星？原因是什么？有什么解决办法？

设计意图：通过小组展示和互评互议，让学生学会欣赏他人的优点，接纳他

人的建议；集体研讨常见问题，让学生形成共同的经验，深化对结构与功能关系

的理解，培养工程改进思维。

六、拓展

1.教师展示轮子的发展历程图片（原始圆形板→带辐条的轮子→充气轮胎），

并讲解：轮子是人类最古老、最重要的发明之一，从最初的圆形板到现在的充气

轮胎，轮子的改进让运输工具越来越先进，增强了人类的运载能力。
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2.根据车轮发展史，思考独轮车的更多改进。

设计意图：希望学生在认识轮子发展历程的过程中，能够发现轮子的重要性，

体会到独轮车这一工具运用了多种技术，工具与技术的发展是相互促进的。

【相关练习】

1.工程设计的基本流程是（ ）。

A.制作→设计→测试→交流与评价

B.明确任务→设计→制作→测试→交流与评价

C.明确任务→制作→设计→交流与评价→测试

答案：B

解析：工程设计的基本流程是先明确任务，再设计、制作、测试，最后交流

与评价。因此本题选 B。

2.工程制作的核心步骤是（ ）。

A.设计 B.制作 C.明确任务

答案：A

解析：工程的核心是设计。因此本题选 A。

3.下列做法中，不能提高独轮车承重能力的是（ ）。

A.加固车身与扶手的连接部位

B.将车身的硬纸板换成单层薄纸

C.在车身底部增加木棍做支架

答案：B

解析：单层薄纸的承重力差，将车身硬纸板换成单层薄纸会降低独轮车的承

重能力。因此本题选 B。

4.制作独轮车时，车轮的位置可以随意设计，不影响独轮车的使用。（ ）

答案：×

解析：车轮的位置随意设计会影响独轮车的稳固和承重能力。因此本题说法

是错误的。

5.制作完成后的独轮车测试一定可以达标，不需要进行改进。（ ）

答案：×

解析：独轮车在测试后会出现一定的问题，需要进行重新设计和改进。因此

本题说法是错误的。
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【板书设计】

【相关表单】

“ ”号独轮车设计图

五年级 班 组

侧面： 正面：

所需材料：
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独轮车模型评价表

评价要点
评价等级（五颗星为满分）

自评 互评

时间成本

牢固程度

承重能力

滚动流畅

测试过程中遇到的问题：

可能的原因：

课堂学习评价单


